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All an ima l s  were de l ivered  b y  Cesarean  sec t ion  a n d  
ra i sed  u n d e r  iden t i ca l  cond i t ions  in s teel  isolators,  e x c e p t  
t h a t  t he  conven t iona l i zed  an ima l s  were de l ibe ra t e ly  con-  
t a m i n a t e d  2-3  d a y s  a f t e r  b i r t h  b y  n o r m a l  gu inea -p ig  
i n t e s t i na l  t r a c t  flora.  All a n i m a l s  were ki l led 7 -8  weeks  
la ter .  In  19 germ-free  guinea-pigs ,  11 males  a n d  8 females,  
l i t t le  or  no  p i g m e n t  was obse rved  a t  a n y  level  of the  
in tes t ine .  I n  16 c o n v e n t i o n a l i z e d  an imals ,  9 males  a n d  7 
females,  t he  p i g m e n t  was  h e a v i l y  c o n c e n t r a t e d  in  t h e  
t u n i c a  p rop r i a  of t he  c e c u m  a n d  less c o n c e n t r a t e d  in 
sca t t e r ed  loci t h r o u g h o u t  t h e  smal l  in tes t ine .  Typ ica l  
examples  in  c o n v e n t i o n a l i z e d  a n d  germ-free  an ima l s  are 
i l l u s t r a t ed  in F igu res  1 a n d  2. 

Th i s  f ind ing  a l m o s t  c e r t a i n l y  ref lects  a n  ef fec t  of bac -  
t e r i a  or  o t h e r  m i c r o o r g a n i s m s  on  i ron me tabo l i sm .  T h i s  is 
c u r r e n t l y  u n d e r  s tudy .  

Fig. 2. Germ-free guinea-pig, cecum. Note absence of pigment in 
tunica propria. Perls stain for iron. × 150. 

Zusammen/assung. Die A u t o r e n  b e r i c h t e n  f iber  ver-  
~ le ichend  h is to logische  U n t e r s u c h u n g e n  des D a r m k a n a l s  
zweier  M e e r s c h w e i n c h e n g r u p p e n ,  die u n t e r  ke imf re i en  
B e d i n g u n g e n  g eb o ren  u n d  g e h a l t e n  w u rd en .  Die  e ine 
G r u p p e  wurde  e inma l ig  m i t  de r  D a r m f l o r a  n o r m a l e r  Tiere  
infiziert .  Die K o n z e n t r a t i o n  v o n  e i s enha l t i gem P i g m e n t  
w a r  bei den  ke imf re ien  Meer schwe inchen  ger inger  als in 
der  in f i z ie r t en  Gruppe ,  was  auf  eine Rol le  de r  B a k t e r i e n  
im E i s e n m e t a b o l i s m u s  h inwe i sen  di i rf te .  

E.  F. GEEVER a n d  S. M. LEVENSON 

Fig. t. Conventionalized guinea-pig, cecum. Note tunica propria 
contains fairly dense loci of black pigment (blue color in original 

stained section). Perls stain for iron. x 150. 

Departments o/Surgery and Pathology, Albert Einstein 
College o/Medicine, New York (New York, USA), 
March 16, 1964. 
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t)ber die Geruchsspur von Lasius ]ul iginosus 
z w i s e h e n  N e s t  u n d  F u t t e r q u e l i e  

CARTHY 1,~ zeigte,  dass  p u p p e n t r a g e n d e  A r b e i t e r i n n e n  
yon  Lasius/utiginosus auf  d e m  Rf ickweg z u m  N e s t  e ine  
G e r u c h s s p u r  legen, n a c h  de r  sie s ich or ien t ie ren .  Da  ver-  
f l i t t e r te  Holzkoh le  u n d  ve r sch i edene  F a r b l S s u n g e n  in  
dieser  Spu r  wieder  e r sche inen  2 n i m m t  er  an,  dass  es sich 
dabe i  u m  eine  S u b s t a n z  h a n d e l n  muss ,  welche  d u r c h  d e n  
Anus  ansgesch ieden  wird.  

Unse re  Versuche  ga l t en  de r  K l~ rung  dieser  Verh/~ltnisse 
auf  d e m  F u t t e r w e g .  

Mi t  b e r u s s t e n  Glass t re i fen ,  welche das  kf ins t l iche  Nes t  
m i t  de r  F u t t e r q u e l l e  (Zuckerwasser)  v e r b a n d e n ,  k o n n t e n  
wir  fes ts te l ten,  dass  n u r  au f  d e m  Ri ickweg  v o m  F u t t e r  
z u m  Nes t  in  de r  yon  CARTHY * b e s c h r i e b e n e n  Weise  mar -  
k i e r t  wird.  M a r k i e r b e w e g u n g  u n d  Spur  s ind n u r  d a n n  

deu t l i ch  u n d  regelm~tssig, w e n n  das  be t r e f f ende  Tier  aus-  
giebig F u t t e r  a u f g e n o m m e n  ha t .  F i g u r  1 zeigt  das  U m -  
k e h r b i l d  e iner  so lchen  Spu r  au f  b e r u s s t e r  Un te r l age .  

Ve r suche  im T- f6 rmigen  W e g  e rg ab en  dasse lbe  Resul -  
t a t .  Dabe i  gent ig t  die M a r k i e r u n g  e iner  e inz igen  he im-  
k e h r e n d e n  Ameise,  u m  eine ku rz  d a r n a c h  ausschw~tr- 
m e n d e  A r b e i t e r i n  zur  N a h r u n g s q u e l l e  zu f i ihren,  welche  
s ich a m  E n d e  des e inen  Schenke l s  be f inde t .  

U m  eine A n t w o r t  au f  die F r a g e  n a c h  de r  H e r k u n f t  de~ 
S p u r s u b s t a n z  zu e r h a l t e n ,  u n t e r s u c h t e n  wir  i m  T-  
f6 rmigen  W e g  die R e a k t i o n  y o n  n o r m a l  ge f i i t t e r t en  
/uliginosus-Arbeiterinnen auf  k i ins t l i che  Spuren ,  welche 

1 j .  D. EARTHY, Nature 166, 154 (1950). 
2 j .  D. EARTHY, Behaviour 3, 304 (1951). 
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mi t  wAsserigen H o m o g e n a t e n  gelegt  wurden.  Die Resul-  
tare yon jeweils 50 L~ufen sind in der  Tabel le  zusammen-  
gefasst. Der  W e r t  -- 1 bedeu t e t  hunder tp rozen t ige  

Fig. 1. Durch regelm/issiges Abstreifen der'Abdomenspitze hinter- 
1/isst die heimkehrende Arbeiterin eine deutliche Mittelspur. Die 
kleinen Punkte und Striche beidseits der Mittelspur sind Fuss- 

abdrticke. Der Pfeil gibt die Laufrichtung an. 

Schreckwirkung,  1 hunder tp rozen t ige  F t ih rung  durch  die 
kfinstl iche Spur. 

Diese Ergebnisse  zeigen e indeut ig ,  dass die Markierungs-  
subs tanz  aus d e m  V e r d a u u n g s t r a k t  k o m m t .  In te ressan t  
ist, dass berei ts  der  Magen eine deut l ich  ffihrende Wi r -  
kung  auf  die Ameisen  austibt .  M6glicherweise wird die 
Spursubs tanz  h ier  gebi ldet  und  in der  R e k t a l a m p u l l e  
angereichert .  E in  d i rek te r  Beweis  daftir  fehl t  jedoch.  

Die ausgeprggtes te  F t ih rung  wird er re icht  m i t  d e m  
Rek ta l ampu l l en - Inha l t .  I n  sechshunder t facher  Verdi in-  
nung  ft ihrt  er im T-f6rmigen W e g  noch i m m e r  91% der  
aus laufenden Tiere. Auf  Pap ie r  k6nnen  d a m i t  beliebige 
Spuren gezogen werden,  welche auch yon  schon geft i t ter-  
t en  Ameisen  genau ver fo lg t  werden.  F igu r  2 zeigt  das  
Resu l t a t  eines solchen Nachlaufversuches .  

N a c h  dem E in t rocknen  ver l ie r t  die kf inst l iche Spur  
ihre VVirksamkeit; durch  Befeuch ten  m i t  Wasse r  wird  sie 
jedoch wieder  hunder tp rozen t ig  f t ihrend. Es  muss  sich 
bei der  Spursubs tanz  u m  einen schwer  f l i icht igen Stoff  
handeln,  wofiir  auch  die Ta t sache  spr icht ,  dass nach  Er -  
hi tzen des verd t inn ten  Rek ta l ampu l l en inha l t e s  im Wasser-  
bad  bei 97°C wAhrend 15 min  keine A b n a h m e  der  Wir -  
kung  festzustel len ist  s. 

Fig. 2. Kiinstlieh gelegte Spur dutch Auftragen einer hundertfachen 
Verdiinnung von Rektalampulten-Flfissigkeit. Die nicht begangene 

Linie ist als Kontrolle mit Wasser bestrichen worden. 

Homogenat Ftihrungs- Homogenat Ftihrungs- 
wert wert 

Summary. In  this s t udy  i t  was found t h a t  the  chemica l  
t ra i l  laid by  workers  of the  an t  species Lasius/uliginosus 
be tween  thei r  nest  and  a food source,  is a lways laid in the  
di rect ion food to  nest.  I t  was also found t h a t  this  t ra i l  
can be ar t i f ic ia l ly  c rea ted  b y  dissolving the  con ten t s  of 
the  an t ' s  h ind -gu t  or  s t omach  in water ,  and then  spread-  
ing the  resul t ing fluid on pa ths  l ead ing  a w a y  f rom the  
nest. This  ar t i f ic ial  t ra i l  is only  effect ive  when moist ,  
bu t  can be r eac t iva ted  by  p lac ing  wa te r  on the  dried 
remains  of the  trail .  

Kopf -- 1,00 Kropf -- 0,08 
Thorax 0,24 Magen mit Inhalt 0,60 
Abdomen 1,00 Mageninhalt 0,52 
Fettk6rper --0,16 Mitteldarm 0,20 
]~i~chl~iuche --0,16 Rektalampulie mit 
Giftdriise -- 0,04 Inhalt 1,00 
Dufourdriise 0,08 Rektalampullen- 
Malpighigeftisse -- 0,12 Flfissigkeit 1,00 
Verdauungstrakt 1,00 Kontrolle: 
Abdomen ohne Dest. Wasser -- 0,12 

Verdauungstrakt 0,16 Zuckerwasser 0,16 

W. HANGARTNER und ST. BERNSTEIN 

Zoologisches InstituI und Institut /i~r Hirn/orschung der 
Universit~it Zi~vich (Schweiz), 6. April  1964. 

3 Wir danken Herrn Prof. Dr. H. BURLA, Direktor des Zoologischen 
Museums, ftir seine Untersttitzung und Beratung herzlich. 

T h e  U s e  o f  Tetracycline Fluorescence to Identify 
Necrosis of  R e n a l  T u b u l e s  a n d  to Assess  Renal 

Blood F l o w  

W h e n  l iver  cells h a v e  been  damaged  by  toxic  agents  or 
by i schaemia  te t racyc l ine  accumula tes  in greater  q u a n t i t y  
in t h e m  t h a n  in normal  cells 1. As te t racyc l ine  is par t icu-  
larly concen t ra t ed  in the  ep i the l ium of the  convo lu ted  
tubules  of the  normal  k idney  2, i t  is of in teres t  to know 
whether  i t  accumula tes  also in damaged  or  necro t ic  renal  
tubules.  F u r t h e r m o r e  as the  up t ake  of t e t racyc l ine  by  
the  normal  k idney  is p ropor t iona te  to  t he  blood flow 
th rough  the  organ its up t ake  can be used as a me thod  of 
demons t ra t ing  a l te ra t ions  in blood flow such as those  due 
to spasm of the  renal  ar tery .  

The  e p i t h e l i u m  of the  renal  tubules  in ra ts  was killed 
by  var ious  me thods :  (a) by  c l amping  the  renal  pedicle 
for a per iod  of 1 h ;  (b) b y  producing  spasm of the  renal  
a r t e ry  in oestrogen-sensi t ized ra ts  (1 mg  oestradiol  ben- 
zoate  subcu taneous ly  dai ly  for 10 days) by  the  subcu- 
taneous  in jec t ion  of 10 in te rna t iona l  uni ts  of p i tu i t r in  8 
(Parke, Davis  & Company) ;  (c) by  the  subcutaneous  
admin i s t r a t ion  of glycerol,  or  mercur ic  chloride. A t  4 h or  
24 h a f te r  the  renal  damage  had  been produced,  the  

1 R. CARROLL and E. TAPP, to be published. 
T. ANDRe, Acta radiologica, Supplement 142 (1956). 

a K. Kovkcs and M. DhvID, Orvosi Hetilap 104, 1405 {1963). 


